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@ Fernwarmesystem. 

@ Bei einem Fernwarmesystem (1), das mit Dampf 
als Warmetrager arbeitet. sind Dampfwarmeverbrau- 
cher (6) vorgesehen, aus denen das anfallende Kon- 
densat abzufuhren ist. Die dazu verwendeten Kon- 
densatableiter (11) sind mit einer Sensoranordnung 
(15) versehen, die an eine Uberwachungsschaltung 
2ur Oberwachung der Funktionsfahigkeit der Korv 
dfensatableiteir (1 T) Vorgeselien ist. Bei entSprechen- 
der Auslegung der Sensoranordnung (15) steirt die 
Uberwachungseinrichtung (17) fest, ob in dem Kon- 
densatableiter (11) Dampf Oder Kondensat steht. Ge- 
gebenenfalls ist zusatzlich eine mit der Uberwa- 
chungseinrichtung (17) verbundene Steuereinrich- 
tung vorgesehen. die ein Magnetventil zum Ablassen 
des in dem Kondensatableiter (11) angesammelten 
Kondensats steuert. 




Q. 
Ill 
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Zur Ubertragung von Heiz- oder ProzeBwarme 
sind in der Praxis Fernwarmesysteme gebrauch- 
lich, bei denen Dampf als Warmeubertragungsme- 
dium dient. Derarlige. auch als Ferndampfsysteme 
bezeichnete Fernwarmesysteme weisen einen 
Dampf erzeuger auf, von dem der Dampf uber erne 
Dampfleitung zu den meistens mehreren Dampf- 
warmeverbrauchern geleitet wird. In diesen gibt der 
Dampf einen groBen Tell seiner Warme ab. wobei 
er, wenn auch unter Umstanden erst nach mehre- 
ren Prozefistufen, letztendlich doch kondensiert. 

Um das so enstehende Kondensat zu dem 
Dampferzeuger ruckfuhren zu konnen, ist eine die 
Dampfv/armeverbraucher mit dem Dampferzeuger 
verbindende Kondensatsammelleltung vorgesehen. 
Zur Regelung des Abflusses des Kondensats aus 
den Dampfwarmeverbrauchern sind zwischen dem 
jeweiligen Dampfwarmeverbraucher und die Kon- 
densatsammelleitung Kondensatableiter geschaltet. 
Ein derartiger Kondensatableiter besteht im we- 
sentlichen aus einem GefaS. das mit einem ersten 
AnschluB mit dem AuslaB des Dampfwarmever- 
brauchers verbunden ist und das einen zweiten, 
durch ein Ventil absperrbaren AnschluB aufweist. 
der zu der Kondensatsammelleitung fuhrt. Zur 
Steuerung des Ventiles ist im Inneren des Konden- 
satableiters ein beweglich gelagerter Schwimmer 
vorgesehen. der mechanisch mit einem entspre- 
chenden, zu dem Ventil gehorigen, Absperrmittei 
verbunden ist. Dieses Ventil wird von dem Schwim- 
mer geoffnet. sobald in dem Kondensatableiter 
eine einen festgelegten Maximalwert uberschreiten- 
de Menge von Kondensat angesammelt ist. 

Bei diesen Fernwarmesystemen hangt die Be- 
triebssicherheit und die Effizienz des Systems ent- 
scheidend von der Zuverlassigkeit der Kondensata- 
bleiter ab. Die beschriebenen, oft an schwer oder 
ganzlich unzuganglichen Stellen des Fernwarmesy- 
stems angeordneten Kondensatableiter weisen me- 
chanisch bewegte Teile auf, die aufgrund thermi- 
scher und/oder chemischer Einflusse festgehen 
konnen. Bleibt beispielsweise der Schwimmer des 
Kondensatableiters in einer Lage hangen, bei der 
das Ventil geoffnet ist, druckt der Dampf in den 
betreffenden Kondensatableiter und womoglich in 
die Kondensatsammelleitung hinein. Dabei sind 
nicht nur haufig lange Zeit unbemerkt bleibende 
Energieverluste sondem auch zu ubermaBigen me- 
chanischen Beanspruchungen des Systems fuhren- 
de Dampf sch lage zu erwarten. 

Wenn jedoch der Schwimmer in einer Lage 
hangen bleibt. in der das Ventil ganz oder fast 
geschlossen ist, fa lit der vorgeschaltete Dampfwar- 
meverbraucher ganz aus oder kommt nicht auf die 
voile Leistung. 

Diese der Erfindung zugrunde liegende Proble- 
matik fuhrt zu der Aufgabe. ein Fernwarmesystem 
zu schaffen. das zuverlassig und mit guter Effizienz 
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arbeitet. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird durch 
ein Fernwarmesystem mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1, ein Verfahren zur Uberwachung des 

5 Fernwarmesy stems nach Anspruch 5, einen Kon- 
densatableiter mit den I\^erkmalen des Anspruchs 
10, durch ein Verfahren zur Steuerung des Kon- 
densatableiters mit den Merkmalen des Anspruchs 
28 und durch einen Dampfwarmeverbraucher mit 

10 den Merkmalen des Anspruchs 31 gelost. 

Wie sich aus dem einleitenden Ausfuhrungen 
ergibt, sind die Kondensatableiter neuralgische 
Punkte fur die Funktionsfahigkeit des Fernwarme- 
systems. Weil nun in dem Fernwarmesystem eine 

76 Uberwachungseinrichtung zur Uberwachung der 
Funktionsfahigkeit des Kondensatableiters vorgese- 
hen worden ist, werden Fehler in der Funktionsfa- 
higkeit des Kondensatableiters zuverlassig erkannt. 
Nicht nur fur den Fall, bei dem das Ventil am 

20 Ausgang des Kondensatableiters fehlerhafterweise 
auf Dauer geschlossen bleibt und bei dem dadurch 
der vorgeschaltete Dampfwarmeverbraucher ohne- 
hin ausfallt, sondem auch bei den sonst meist 
unerkannt bleibenden Fallen, bei denen nam Itch 

25 der Kondensatableiter Dampf durchgehen la fit. ist 
eine Fehlererkennung sichergestellt. Damit wird ein 
ubermaBiger Dampfverbrauch durch Eindringen 
des Dampfes in die Kondensatsammelleitung ver- 
hindert. Daruberhinaus werden auch mechanische 

30 Folgeschaden, die ansonsten durch das Eindringen 
von Dampf in die Kondensatsammelleitung auftre- 
ten konnten, zuverlassig vermieden. 

Zusatzlich ist die Moglichkeit geschaffen, daB 
die Uberwachungseinrichtung nicht nur die Funk- 

35 tionsfahigkeit des Kondensatableiters sondern auch 
die von diesem durchgelassene Kondensatmenge 
uberwacht und womoglich registriert. Diese Daten 
konnen in einer zentralen ProzeBleit- oder Fuh- 
rungsstelle verarbeitet werden. 

40 Die Anordnung eines eine physikalische GroBe 

des Wassers erfassenden Sensors, namlich eines 
den Druck und/oder die Temperatur und/oder die 
elektrische Leitfahigkeit und/oder die Hohe des 
Kondensatpegels in dem Innenraum des Konden- 

45 satableiters erfassenden Sensors in dem Konden- 
satableiter ermoglicht die sichere Uberwachung al- 
ter vorhandenen Kondensatableiter. Beispielsweise 
kann der Sensor efin Sensor zum Erfassen der in 
dem KondensatsammelgefaB vorhandenen Tempe- 

50 ratur sein. Ist die gemessene Temperatur bei an- 
sonsten bekanntem und im wesentlichen konstan- 
tem Systemdruck auf Dauer zu hoch, liegt ein 
Fehler vor, den die Uberwachungs inrichtung ein- 
fach feststellen kann. 

55 Das Verfahren nach Anspruch 5 zur Uberwa- 

chung des Fernwarmesy stems bietet den Vorteil. 
daB die zu erwartenden Fehler in d m Fernwarme- 
system zuverlassig erkannt werden. Durch den 

2 



3 EP 0 631 218 A2 4 



Vergleich des ermittelten Zeitverhaltnisses mit ei- 
nem Maximalwert kann sehr schnell, namlich schon 
bei einem ersten Uberschreiten dieses Verhaltnis- 
ses reagiert werden. 

Die Anpassung an unterschiedliche. den Kon- 
densatableitem vorgeschaltete Dampfwarmever- 
braucher ist auf einfache Weise moglich, wenn 
dabei der Maximalwert durch den maxim alen 
Dampfverbrauch des vorgeschalteten Dampfwar- 
meverbrauchers bestimmt ist. 

Die Bestimmung des Phasenzustandes des in 
dem Kondensatableiter befindlichen Wassers an- 
hand des Zustandsdiagrammes fur Wasser liefert 
Information daruber ob Wasser Oder Dampf in dem 
Kondensatableiter steht, ohne da6 der Pegelstand 
gemessen werden muBte. Das Verfahren arbeltet 
somit unabhangig von einem evtl. vorhandenen. 
das Ventil steuernden Schwimmer. Deshaib konnen 
auch Fehler. die nicht in einem Festgehen des 
Schwimmers, sondern in einer Undichtigkeit des 
Ventils liegen, zuverlassig erkannt werden. Sollte 
das Ventil dauernd mehr oder weniger durchlassig 
sein. stellt die Uberwachungseinrichtung test. da6 
in dem Kondensatableiter bei den Sensoren aus- 
schlieBlich Dampf vorhanden ist. Wenn dies ohne 
Unterbrechung langere Zeit geschleht, kann ein 
Warnsignal abgegeben oder auch der betreffende 
Aniagenteil automatisch abgeschaltet werden. 
Wenn hingegen das Ventil auf Dauer fast oder 
ganz geschlossen bleibt, so daB der Kondensata- 
bleiter standig mit starker als gewohnllch auskiih- 
lendem Kondensat geflutet bleibt, stellt die Uberwa- 
chungseinrichtung dies ebenfalls test. 

Die Feststellung ob Kondensat oder Dampf In 
dem Kondensatableiter steht, kann auch anhand 
der gemessenen Leitfahlgkeit getroffen werden. 
Diese wird dazu mit einem Grenzwert verglichen. 
Der Grenzwert kann aus dem Mittelwert aller ge- 
messenen Leitwerte bestimmt werden. Das hat den 
Vorteil, daB sich der nun gewissermaBen schwlm- 
mende Grenzwert an schleichende Verariderungen 
des tonengehaltes des Kondensats anpafit. die in- 
folge langsamer Korroslon auftreten konnen. Treten 
hingegen kurzfrlstig Erhohungen des gemessenen 
Leitwertes auf. liegt ein Fehler vor, der von der 
Uberwachungseinrichtung zuverlassig festgestellt 
wird- 

Der Kondensatableiter wIrd vorteilhaft nach 
dem Anspruch 10 ausgebildet. Zur Bestimmung 
wenigsten einer physikalische GroBe des in dem 
KondensatsammelgefaB sIch beflndenden Wassers. 
ist wenigstens ein Sensor vorgesehen. Damit wird 
die Ut>erwachung des Kondensatableiters rmog- 
licht. 

Wenn der Systemdruck einigen Schwankungen 
unterliegt, ist es vorteilhaft. einen Sensor zum Er- 
fassen des In dem KondensatsammelgefaB herr- 
schenden Drucks vorzusehen. Ist auBerdem ein 



Temperatursensor vorgesehen, sollten belde Sen- 
soren raumllch eng beieinander angeordnet sein, 
um beispielswelse bei einem in dem Kondensat- 
sammelgefaB vorhandenen Temperaturgefalle kei- 
5 ne zu groBen Verfalschungen der MeBwerte zu 
erhalten. 

Der Drucksensor kann an dem Boden des Kon- 
densatsammelgefaBes angeordnet werden. Daljei 
Ist jedoch zu vermelden, dafl der Drucksensor in 

TO einem sIch In dem KondensatsammelgefaB wo- 
moglich bildenden Sumpf angeordnet wird. Dazu 
kann der Drucksensor auch oberhalb des zweiten. 
an die Kondensatsammelleitung angeschlossenen 
Anschlusses angeordnet sein. 

75 Der Sensor kann auch ein Sensor zum Erfas- 

sen des elektrischen Leitwertes des Inhaltes des 
KondensatsammelgefaBes sein. Dieser Sensor 
kann sowohl dazu dienen. um festzustellen ob elek- 
trisch schwach leitendes Kondensat oder elektrlsch 

20 Isollerender Dampf in dem KondensatsammelgefaB 
vorhanden Ist, als auch dazu, um eine ungewohnli- 
che Erhohung der Leitfahlgkeit festzustellen. die 
auf das Eindringen von dissozlierenden Fremdstof- 
fen in das Dampf system schlieBen laBL Dies hat 

25 vor allem bei der Versorgung von chemischen Pro- 
zessen mit ProzeBwarme Bedeutung. Gelangen 
hier namlich. beispielswelse durch ein Leek, die 
meist aggressiven chemischen Stoffe in den 
Dampfkreislauf, bleibt dies gewohnlich langere Zeit 

30 unbemerkt, zumlndest wenn es sIch um ein klelne- 
res Leek handelt. Erst wenn der Fehler zufallig 
bemerkt wird, werden die dann meist groBeren 
Schaden festgestellt. Die rechtzeltige Erkennung 
des Eindrlngens dieser Fremdstoffe In den Dampf- 

35 kreislauf kann somit kostspielige Nachfolgeschaden 
vermelden helfen. 

Der Sensor zur Uberwachung der Funktionsfa- 
higkeit des Kondensatableiters kann auch ein Ultra- 
schallsensor zum Erfassen des Kondensatp)egels in 

40 dem KondensatsammelgefaB sein. Dieser kommt 
ohne bewegte Teife aus. 

Um eIne elektrische Uberwachung zu ermogli- 
chen. konnen Sensoren vorgesehen sein, die die 
jeweilige physikalische Grofie In eine elektrische 

45 GroBe wandeln. Die Verringerung der Fehleranfal- 
llgkeit der Sensoren infolge mechanischer Schaden 
gelingt. wenn der Kondensatableiter und die Sen- 
soren ausschlieBllch ruhende Teile umfassen. 

Eine einfache Bauform des Kondensatableiters 

50 weist als Sensor zum Feststellen des Kondensatpe- 
gels in dem KondensatsammelgefaB einen inner- 
halb des KondensatsammelgefSBes beweglich ge- 
lagerten Schwimmer auf. Dieser steu rt einen elek- 
trischen Schalt r. der uber die Signalleltung an die 

55 Ut>erwachungselnrichtung angeschlossen Ist. Au- 
Berdem steht der Schwimmer mit dem Ventil in 
Wirkverblndung. 
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Die Wirkverbindung zwischen dem Schwimmer 
und dem Ventil kann bei einer ersten, einfachen 
Bauform derart hergestellt werden. da6 der 
Schwimmer und das Ventil miteinander mecha- 
nisch verbunden sind. Das hat den Vorterl, daB das 
Ventil ohne Zufuhrung von Fremdenergie off net 
und schlieBt. 

Wenn der Schwimmer und das Ventil derart 
ausgebildet sind, daB das Ventil geoffnet ist, wenn 
das in dem KondensatsammelgefaB anstehende 
Kondensat etnen Maxinialpegel uberschreitet und 
daB das AuslaBventil geschlossen ist, wenn das 
Kondensat einen Minimalpegel unterschreitet, hat 
das Ventil lediglich zwei Zusta nde. Es ist entweder 
ganz often oder ganz geschlossen. Die Offnungs- 
und Schliefibewegungen des Ventils tassen sich 
somit ohne das Erfordernis. analoge Zwischenwerte 
erfassen zu mussen, auf besonders einfache Weise 
mit geringem Aufwand erfassen. 

Dies kann beispielsweise durch einen elektri- 
schen Schalter erfolgen, der uber die Signalleitung 
an die Uberwachungseinrichtung angeschlossen ist. 
Wenn der elektrische Schalter ein von einem mit 
dem Schwimmer verbundenen Magneten gesteuer- 
ter Schutzrohrschalter ist. kann der Schalter auBer- 
halb des unmittelbaren Danripf- oder Kondensatbe- 
reiches ohne direkte mechanische Verbindung mit 
dem Schwimmer ausgebildet werden. 

Zugleich ergibt dies die Moglichkeit, das Ventil 
als elektrisch ansteuerbares Magnetventit auszufuh- 
ren, das von dem elektrischen Schalter gesteuert 
wird. Dann ist keine mechanische Verbindung zwi- 
schen dem Schwimmer und dem Ventil erforder- 
lich. Weil der Schwimmer in diesem Fall nicht die 
fur das Offnen und SchlieBen des Ventiles erforder- 
liche Kraft aufzubringen braucht, kann er platzspa- 
rend klein ausgefuhrt werden. 

Zur Selbststeuerung kann dem Kondensatablei- 
ter eine Steureinrichtung zugeordnet sein, die an 
den Sensoren angeschlossen ist, die aus den er- 
faBten und an die Steuereinrichtung ubemnittelten 
Werten feststellt. ob an dem oder den Sensoren 
Oder in einem festgelegten Abstand von dem Sen- 
sor Dampf Oder Wasser vorhanden ist. und die in 
Abhangigkeit von dem Ergebnis das Ventil offnet 
Oder schlieBt. 

Die Steuereinrichtung kann die Entscheidung 
uber den Phasenzustand des in dem Kondensata- 
bleiter vorhandenen Wassers anhand des Phasen- 
zustandsdiagramms fur Wasser treffen, wenn die 
Steuereinrichtung einen Speicher aufweist, In dem 
das Phasenzustandsdiagramm in Tabellenform ent- 
halten ist. Es ist somit fur digital informnationsver- 
arbeitende Mittel verfugbar. 

Bei dem Verfahren zum Steuern des Konden- 
satableilers nach Ansprucfi 28 nutzt die Steuerein- 
richtug die ermitlelte Information uber den Phasen- 
zustand des in dem Kondensatableiter vorhande- 
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nen Wassers und steuert entsprechend das Ventil 
am Ausgang des Kondensatableiters. Der Konden- 
satableiter kommt so ohne Schwimmer aus. 

Die Uberwachungs- und die Steuereinrichtung 
5 konnen dabei in einem oder mehreren Geraten 
realisiert sein. Insbesondere ist es auch moglich, 
eine Rechneranlage. namlich beispielweise die 
zentrale ProzeBleit- und Steuereinrichtung, zu ver- 
wenden, bei der die Obenwaehungs- und die Steu- 
10 erfunktion von einem entsprechenden Rechenpro- 
gramm ubernommen wird. Die Steuereinrichtung 
ist dabei mit dem Magnetventil jedes Kondensata- 
bleiters elektrisch verbunden und zwar so, daB das 
Magnetventil auf von der Steuereinrichtung abge- 
75 gebene Steuersignale offnet bzw. schlieBt. Die 
Steuereinrichtung kann jedoch auch fur jeden Kon- 
densatableiter separat vorgesehen sein. Die Steue- 
rung der Kondensatableiter erfolgt dann unabhan- 
gig voneinander. 
20 Es kann moglich sein, daB zur Verringerung 

der pro Zeiteinheit ausgefuhrten Schaltspiele eine 
gewisse Schalthysterese gewunscht wird. In die- 
sem Fall liegen die Schaltgrenzen fur die Tempera- 
tur und den Druck. bei denen die Steuereinrichtung 
25 das Magnetventil offnet bzw. schlieBt, jeweils in 
einem gewissen. eine Schalthysterese verursa- 
chenden Abstand von der Phasengrenzlinie 
(Dampfdruckkurve) des Zustandsdiagrammes fur 
Wasser. Urn zu vermeiden, daB Dampf in die Kon- 
30 densatsammelleitung eintritt, wird der "dampfseiti- 
ge" Abstand von der Phasengrenzlinie gering ge- 
wahlt. Hingegen darf der Abstand der "kondensat- 
seitigen" Schaltgrenze von der Phasengrenze hier 
etwas groBer sein, was zur Folge hat. daB das 
35 Kondensat noch etwas abkuhlen muB, bevor es 
ausgetassen wird. 

Nach Anspruch 31 ergibt sich eine einfachere 
Montage und eine platzsparende Ausfuhrung des 
Fernwarmesystems auf der Warmeverbrauchersei- 
40 te, wenn der Dampf warmeverbraucher und der 
Kondensatableiter zu einer vormontierbaren Bau- 
gruppe zusammengefaBt sind. Diese Ausfuhrungs- 
form hat den Vorteil, daB bei der Vormontage ent- 
sprechende, der Uberwachungseinrichtung zugeho- 
45 rige Sicherheitseinrichtungen integriert werden kon- 
nen, die ein fehlerhaftes Inbetriebsetzen des betref- 
fenden Dampfwarmeverbrauchers verhindern. Bei- 
spielsweise kann bei einem als Dampf-Wasser- 
Warmetauscher ausgefuhrten Dampfwarmever- 
50 braucher das Inbetriebsetzen bei nicht vorhande- 
nem Wasserkreislauf verhindert werden, was an- 
sonsten zu SchSden fUhren wOrde. Das ist insbe- 
sondere in der Bauphase von Fernwarmesystem 
von Bedeutung, bei der die Arbeit mehrerer Gewer- 
55 ke aufeinander abgestimmt werden muB und auch 
bei teilwelser Fertigstellung von Teilanlagen eines 
unter Umstanden verzweigteren Fernwarmesy- 
stems ein Inbetriebsetzen verhindert werden muB. 

4 



7 EP 0 631 218 A2 8 



In der Zeichnung sind AusfOhrungsbeispiele 
der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Fernwarmesystem in grober 
Blockdarstellung, 

Fig. 2 einen einzelnen, an eine Dannpfleitung 
sowie an einer Kondensatsamnnellei- 
tung angeschlossenen Dampfwarme- 
verbraucher mit einem Kondensata- 
bleiter und mit einer Oberwachungs- 
einrichtung, in schematischer Darstel- 
tung. 

Fig. 3 einen Kondensatableiter nach Fig. 2 in 
aufgeschnittener und leicht schemati- 
sierter Darsteilung, 

Fig. 4 einen Kondensatableiter ohne mecha- 
nisch bewegte Teile mit einer Oberwa- 
chungs- und Steuereinrtchtung, und 

Fig. 5 das Zustandsdiagramm fur Wasser 
mit zusatzlich eingetragenen Schalt- 
grenzen. 

Das in der Fig. 1 grob schematisch dargestellte 
Fernwarmesystem 1 weist einen Dampferzeuger 2 
auf, in dem Dampf mit hoherer Temperatur und mit 
einigem Druck erzeugt wird. Der Dampferzeuger 2 
ist uber eine Dampfleitung 3 mit einem als Block 
dargestellten Dampfabnehmer 4 verbunden. in dem 
die dem Dampf innewohnende Warme einer Nutz- 
anwendung zugefuhrt wird. Von dem Dampfabneh- 
mer 4 fuhrt eine Kondensatsammelleitung 5 zur 
Ruckfuhrung des in dem Dampfabnehmer 4 entste- 
henden Kondensats zu dem Dampferzeuger 2. 

In der Fig. 2 ist ein Ausschnitt aus dem Dampf- 
abnehmer 4 als Prinzipschaltbild dargestellt. Der 
Dampfabnehmer 4 umfaBt ein Netz von Dampfwar- 
meverbrauchern 6 unterschiedlicher Art. wie 
Dampf-Autoklaven, Kalander. Dampf-Wasser-War- 
meubertrager. Zylindertrockner oder Pasteuriseure. 
In Fig. 2 ist stellvertretend fur alle Dampfwarmever- 
braucher ein als Block dargestellter einzelner 
Dampfwarmeverbraucher 6 dargestellt. Die Dampf- 
leitung 3 fuhrt zu dem Dampfwarmeverbraucher 6, 
in dem der von der Dampfleitung 3 herangefiihrte 
Dampf entsprechend dem Warmebedarf des jewei- 
ligen Prozesses kondensiert. Fur das entstehende 
Kondensat ist als AuslaB 7 eine Leitung 8 vorgese- 
hen. die unmittelbar zu einem Zulauf 9 eines Kon- 
densatableiters 11 fuhrt. Der Kondensatableiter 11 
weist einen Ablaut 12 auf, der von einem Ventil 13 
gesteuert ist. Der Ablaut 12 fuhrt unmittelbar zu der 
Kondensatsammelleitung 5. 

Zur Oberwachung der Funktionsfahigkeit des 
Kondensatableiters 11 ist an diesem eine Senso- 
ranordnung 15 vorgesehen, die Uber eine elektri- 
sche Leitung 16 mit einer Ubenrt^achungseinrich- 
tung 17 verbunden ist. Die Uberwachungseinrich- 
tung 17 ist ein Teil einer nicht weiter dargestellten 
rechnergestutzten ProzeBleit- und Steuereinrich- 
tung, die bei groBeren Aniagen ohnehin vorhanden 



ist. 

Die Sensoranordnung 15 besteht im einfach- 
sten Falle aus einem nicht dargestellten Schalter. 
der entsprechend den in Fig. 2 durch einen Pfeil 

5 18 angedeuteten Bewegungen des entsprechenden 
SchlieBteils des Ventils 13 gesteuert ist. 

Der Kondensatableiter 11 ist in der Rg. 3 sepa- 
rat dargestellt. Er weist ein allseitig geschlossenes 
KondensatsammelgefaB 21 auf. das die Form eines 

70 aufrecht stehenden Zy tinders hat. An der Wandung 
des KdndensatsammelgefaBes 21 ist in einem obe- 
ren Abschnitt der als KondensatzufluB dienende 
Zulauf 9 vorgesehen. In dem Bodenabschnitt sitzt 
axial zu dem zylindrischen KondensatsammelgefaB 

15 21 der mit der in Fig. 3 nicht dargestellten Konden- 
satsammelleitung 5 verbundene Ablauf 12. Axial zu 
dem Ablauf 12 ist ein bewegliches SchlieBstuck 22 
vorgesehen, das mit dem Ablauf 12 das Ventil 13 
bildet. Das SchlieBstuck 22 ist mit einem in dem 

20 Innenraum des Kondensatsammelgefafles 21 ange- 
ordneten zylindrischen Schwimmer 23 fest verbun- 
den, der gteitend axial verschieblich auf einem 
koaxial zu dem zylindrischen Kondensatsammelge- 
faB 21 angeordneten Gleitrohr 24 sitzt. Das Gleit- 

25 rohr 24 ist seinerseits fest mit dem Kondensatsam- 
melgefaB 21 verbunden. 

Im Inneren des Gleitrohrs 24 ist ein zu der 
Sensoranordnung 15 gehoriger Schutzrohrkontakt 
20 angeordnet, dessen Zuleitungen 25 herausge- 

30 fuhrt und uber die lediglich in Fig. 2 dargestellte 
Leitung 16 mit der Ubenvachungseinrichtung 17 
verbunden sind. Zur Betatigung des Schutzrohr- 
kontaktes 20 ist im Inneren des Schwimmers 23 
ein punktiert angedeuteter ringformiger Permanent- 

35 magnet 26 vorgesehen, der koaxial zu dem Gleit- 
rohr 24 angeordnet ist. 

Das insoweit beschriebene Fernwanmesystem 
arbeitet wie folgt: 

Der uber die Dampfleitung 3 ankommende Dampf 
40 kondensiert unter Warmeabgabe in dem Dampf- 
warmeverbraucher 6. wobei das entstehende Kon- 
densat uber die Leitung 8 aus dem Dampfwarme- 
verbraucher 6 heraus in den Kondensatableiter 11 
hinein flieBt. Das Ventil 13 ist durch das Eigenge- 
45 wicht des Schwimmers 23 sowie des SchlieBstuk- 
kes 22 zunachst geschlossen. Damit ist der 
Schwimmer 23 in seiner in Rg. 3 unteren Position. 
Die Entfernung zwischen dem ringformigen Perma- 
nentmagneten 26 und dem in dem Gleitrohr 24 
50 angeordneten Schutzrohrkontakt 20 ist maximal 
und die Kontakte des Schutzrohrkontaktes 20 sind 
often. 

Solange noch wenig Kondensat in dem Kon- 
densatsammelgefaB 21 steht t)ewirkt der auf dem 
56 Schwimmer 23 lastende Dampfdruck zusatzlich zu 
dem Gewicht des Schwimmers 23 das Geschlos- 
senhalten des Ventiles 13. 
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Sobald in dem Dampfwarmeverbraucher 6 so- 
viel Kondensat entstanden und uber die Leitung 8 
in den Kondensatableiter 11 abgeflossen ist, da6 
das in denn Kondensatsamnnelgefafi 21 stehende 
Kondensat den Schwinnmer 23 zu tragen beginnt, 
fahrt der Schwimmer 23 auf dem Gleitrohr 24 nach 
oben. wobei der das Schliefistuck 22 mitnimmt und 
das Ventil 13 offnet. Der sich dabei an den Schutz- 
rohrkontakt 20 annahernde Permanentmagnet 26 
bewrrkt ein SchlieBen bzw. Umschalten der Kontak- 
te des Schutzrohrkontaktes, was die Oberwa- 
chungseinrichtung 17 uber die Leitung 16 feststellt. 

Der in dem KondensatsammelgefaS 21 lasten- 
de Dampfdruck treibt das Kondensat durch das 
geoffnete Ventil 13 solange hinaus bis das verblei- 
bende Kondensat dem Schwimmer 23 nicht mehr 
zu tragen vermag, wobei sich dieser wieder nach 
unten bewegt und das Ventil 13 schlieBt. Bei dem 
Absinken des Schwimmers 23 in Fig. 3 nach unten 
schalten nun auch wieder die Kontakte des Schutz- 
rohrkontaktes 20 zuruck. 

Dieses sich im Betrieb forwahrend wiederho- 
lende Arbeitsspiel des Schwimmers 23 mit dem 
Ventil 13 wird von der Uberwachungseinrichtung 17 
als mehr oder weniger periodisches Umschalten 
des Schutzrohrkontaktes 20 beobachtet. 

Wenn durch einen Fehler der Schwimmer 23 
beispielsweise in seiner oberen Position hangen 
bleibt, treibt der in das KondensatsammelgefaB 21 
eindringende Dampf zunachst das gesamte Kon- 
densat durch das offene Ventil 13 aus und stromt 
dann selbst in die Kondensatsammelleitung 5. Weil 
jedoch dann auch die Kontakte des Schutzrohrkon- 
taktes 20 auf Dauer geschlossen bleiben, stellt die 
Ubenvachungseinrichtung 17 alsbald fest, daB ein 
Fehler vorliegt. namlich spatestens nachdem die 
normalerweise fur das Entleeren des Kondensat- 
sammelgefaBes 21 erforderliche Zeit und zusatz- 
Nch eine willkurlich festgelegte Wartezert von hoch- 
stens einigen Sekunden vergangen ist. Sie gibt 
dann ein entsprechendes Fehlersignal ab. Das Feh- 
lersignal erscheint als Anzeige auf einem Rechner- 
bildschirm der ProzeBleit- und Steuereinrichtung. 
Es kann daruberhinaus mit einem akustischen 
Warnton verbunden sein. 

Auch wenn das Ventil 13 infolge eines Fehlers 
auf Dauer geschlossen bleibt, stellt die Uberwa- 
chungseinrichtung 17 die ausbleibenden Bewegun- 
gen des Schwimmers 23 fest. Falls der betreffende 
Kondensatableiter nicht an einen ohnehin stillge- 
setzten Dampfwarmeverbraucher 6 angeschlossen 
ist, gibt die Uberwachungseinrichtung 17 auch in 
diesem Fall ein entsprechendes Fehlersignal ab. 
Somit ist eine einfache Moglichkeit der Plausiblli- 
tatskontroll geschaffen. Im Rahmen dieser Plausi- 
bilitatskontrolle kann auch uberpruft werden, ob die 
Arbeitsspiele von an stillgesetzten Dampfwarme- 
verbrauchern 6 angeschlossenen Kondensatablei- 
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tern ii aufgehort haben. Ist das nicht der Fall, liegt 
ebenfalls ein Fehler vor. 

Daruberhinaus wird aus der Frequenz der Ar- 
beitsspiele und dem Verhaltnis der Zeit, in der das 

5 Ventil 13 offen steht, zu der Zeit, in der das Ventil 
13 geschlossen ist, auf die von dem vorgeschalte- 
ten Dampfwarmeverbraucher 6 verbrauchte Dampf- 
menge geschlossen. Stimmt die so ermittelte 
Dampfmenge nicht mit der vorgesehenen Dampf- 

10 menge uberein, wird ein Fehlersignal abgegeben. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann 
zusatzlich zu dem Schutzrohrkontakt 20 ein in Fig. 
3 schematisch angedeuteter Leitfahigkeitssensor 

31 vorgesehen sein. Der Leitfahigkeitssensor 31 
75 weist ein oder mehrere in den Innenraum des Kon- 
densatsammelgefaB 21 hineinragende Elektroden 

32 auf. die uber die Leitung 16 mit der Uberwa- 
chungseinrichtung 17 verbunden sind. Der Leitfa- 
higkeitssensor 31 dient der Uberwachung der Kon- 

20 densatleitfahigkeit. Dringt namlich beispielsweise 
infolge eines Leeks in den dem Kondensatableiter 
11 vorgeschalteten Dampfwarmeverbraucher 6 ein 
aggressiver Stoff, wie eine Base oder eine Saure in 
den Dampfkreislauf ein. dann erhoht sich die Leit- 

25 fahigkeit des Kondensats wegen der nunmehr er- 
hohten lonenkonzentration merklich. Somit wird 
das Eindringen dieses aggressiven Stoffes durch 
die Uberwachungseinrichtung anhand der erhohten 
Leitfahigkeit des Inhaltes des Kondensatableiters 

30 11 erkannt, noch bevor der aggressive Stoff in 
groBeren Mengen und uber langere Zeit auf die 
Aniage einwirken und diese zerstoren oder bescha- 
digen kann. 

Die Erkennung der veranderten Leitfahigkeit er- 
35 folgt durch einen einfachen Vergleich mit einem 
Soil- Oder Schwellwert. Die Kondensatleitfahigkeit 
kann sich infolge von Kon-osionsprozessen mit der 
Zeit jedoch verandern. Um einen sich an diese 
schleichenden Veranderungen der Kondensatleitfa- 

40 higkeit selbsttatig anpassenden Schwellwert zu er- 
halten. werden die an alien Kondensatableitern 11 
gemessenen Leitfahigkeitswerte gemittelt und der 
sich ergebende Mittelwert als Schwellwert genom- 
men. Eine plotzliche Abweichung des Leitwertes an 

45 einem einzelnen Kondensatableiter von diesem 
Mittelwert ist ein sicheres Anzeichen fur das Ein- 
dringen von dissoziierenden Fremdstoffen in das 
Fernwarmesystem 1. 

SchlieBlich kann anhand der in dem Kondensa- 

50 tableiter 11 gemessenen elektrischen Leitfahigkeit 
entschreden werden, ob elektrisch gewShnlich 
schwach leitendes Kondensat oder Im allgemeinen 
elektrisch isolierender Dampf vorhanden ist. 

In einem weiteren in Fig. 4 dargestellten Aus- 

65 fuhrungsbeispiel ist ein Kondensatableiter 11 vor- 
gesehen, der ohne bewegte Telle auskommt Das 
Ventil 13 ist als MagneWentil 34 ausgebildet, das 
von einer Steuereinrichtung 36 elektrisch angesteu- 

6 
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ert wird. Die Steuereinrichtung 36 ist wie auch die 
Uberwachungseinrichtung 17 Teil der ProzeBleit- 
und Steuereinrichtung. 

Auf einen innerhalb des Kondensalsammelge- 
faSes 21 angeordneten Schwimmer ist vollig ver- 
zichtet worden. Dafur sind ein Drucksensor 37 so- 
wie ein Temperatursensor 38 vorgesehen, die den 
in dem Innenraum des KondensatsammelgefaBes 
21 herrschenden Druck bzw. die in dem Innenraum 
vorhandene Temperatur in entsprechende elektri- 
sche Signale umsetzen, die tiber die Leitung 16 an 
die Uberwachungseinrichtung 17 weitergeleitet wer- 
den. Der Drucksensor 37 ist ein robuster Piezosen- 
sor. Der Temperatursensor 38 ist ein temperaturab- 
hangiger elektrischer Widerstand Pi 100. Um den 
Druck und die Temperatur von einem definierten 
Bereich zu erfassen. sind diese dicht beieinander 
angeordnet. In jedem Falle sind der Drucksensor 
37 und der Temperatursensor 38 auBerhalb eines 
sich evtl. ausbildenden Sumpfes plaziert. 

Die Uberwachungseinrichtung 17 hat in einem 
entsprechenden Speicher wenigstens einen Ab- 
schnitt der in Fig. 5 dargestellten Dampfdruckkurve 
41 abgespeichert. Aus den gemessenen Druck- 
und Temperaturwerten ermittelt die Ubenwachungs- 
schaltung 17 fortlaufend den Aggregatzustand des 
in dem KondensatsammelgefaB 21 angesammelten 
Wassers. In Fig. 5 sind die von dem Temperatur- 
sensor 38 und von dem Drucksensor 37 gemesse- 
nen Temperatur- und Druckwerte als Drucktempe- 
raturpunkt 42 eingetragen. 

Wird von dem Drucktemperaturpunkt 42 die in 
dem "Flussig-Bereich" liegende gestrichelte 
Schaltkurve 43 uberschritten, veranlaBt die Uberwa- 
chungseinrichtung 17 die Steuereinrichtung 36. das 
Magnetventil 34 zu offnen. Der uber die Leitung 8 
in das KondensatsammelgefaB 21 nachdriickende 
Dampf treibt dann durch das geoffnete Magnetven- 
til 34 das in dem KondensatsammelgefaB 21 ange- 
sammelte Kondensat in die Kondensatsammellei- 
tung 5 aus. Der einstromende Dampf ist warmer 
als das ausgetriebene Kondensat. so daB der Tem- 
peratursensor 38 ein entsprechend verandertes Si- 
gnal abgibt. Auch eine durch Stromungsvorgange 
verursachte Druckanderung wird von dem Druck- 
sensor 37 sofort an die Ot)erwachungseinrichtung 
17 weitergeget)en. Die Oberwachungseinrichtung 
17 stent nun eine Verschlebung der in dem Kon- 
densatsammelgefaB 21 herrschenden Druck- und 
Temperaturwerte test. In Fig. 5 entspricht dies ei- 
ner Verschiebung des Drucktemperaturpunktes 42 
nach rechts. Sobald dabei die rechts von der 
Dampfdruckkurv in dem "Dampfformig-Bereich" 
liegende gestrichelte Schaltkurv 44 uberschritt n 
wird veranlaBt die Uberwachungseinrichtung 17 di 
Steuereinrichtung 36 das Magnetventil 34 zu 
schlieBen. Dieser Zustand wird solange aufrechter- 
halten bis die Uberwachungseinrichtung 17 uber 
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den Drucksensor 37 und den Temperatursensor 38 
eine Verschiebung des Drucktemperaturpunktes 42 
erneut in. einen Bereich hinein feststellt. der dem 
flussigen Aggregatzustand des Wassers entspricht. 

5 Es ist auch moglich die Umschaltpunkte fur 

das Offnen und SchlieBen des Magnetventils 34 
genau auf die in Fig. 5 dargestellte Dampfdruckkur- 
ve 41 zu legen, wobei die ansonsten erzielte 
Schalthysterese geringer wird oder ganz ver- 

70 schwindet. Durch entsprechende. von der Steuer- 
einrichtung 36 vorgesehene Wartezeiten zwischen 
den aufeinanderfolgenden Schaltspielen des Ma- 
gnetventils 34 kann auch ohne Schalthysterese ein 
stabiles Arbeiten des Kondensatableiters ohne zu 

76 haufiges Schalten des Magnetventiles 34 erzielt 
werden. 

Zum Zwecke der direkten Ubenvachung des 
Kondensatableiters 1 1 kann auch der Leitfahigkeits- 
sensor 31 in Verbindung mit der Ubenvachungsein- 

20 richtung 17 dienen. die anhand des Unterschiedes 
zwischen der elektrischen Leitfahigkeit des Kon- 
densats und des Dampfes auf die Funktionsfahig- 
keit des Kondensatableiters 1 1 schlieBt. Diese auf 
die Ubenwachung des Kondensatpegels hinauslau- 

25 fende Uberwachung kann auch durch einen in dem 
KondensatsammelgefaB 21 angeordneten Ultra- 
schallsensor bewerkstelligt werden. 

Die Sensoranordnung 15 kann in Verbindung 
mit der Uberwachungseinrichtung 17 auch lediglich 

30 zum Ubenwachen des ansonsten selbsttatig arbei- 
tenden, mit einem Schwimmer 23 versehenen Kon- 
densatableiters 11 dienen. Es werden dann nicht 
die Arbeitsspiele des Schwimmers 23 uberwacht. 
wie es bei dem mit einem Schutzrohrkontakt 20 

35 versehenen Kondensatableiter 11 der Fall ist. son- 
dern es wird direkt der Aggregatzustand des in 
dem KondensatsammelgefaB 21 befindlichen Was- 
sers ermittelt- Dies ist sowohl durch die Auswer- 
tung der Druck- und Temperatun^verte anhand der 

40 Dampfdruckkurve nach Fig. 5, als durch die Aus- 
wertung der in dem KondensatsammelgefaB ge- 
messenen elektrischen Leitfahigkeit, als auch durch 
die Auswertung des von dem Ultraschallsensor ab- 
gegebenen Ultraschallsignals moglich, 

45 In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Kon- 
densatableiter in den Dampfwarmeverbraucher 6 
integriert. Der Drucksensor und der Temperatur- 
sensor sind in einem Bereich angeordnet, in dem 
sich das Kondensat sammelt aber eine bestimmte 

50 Menge nicht uberschreiten soli. An dem fur das 
Kondensat vorgesehenen AusgangsanschluB ist 
das Magnetventil vorgesehen. Im Ubrlgen funktio- 
niert dieser Dampfwarmeverbraucher mit integrier- 
ten Kondensatableiter, wi das vorstehend be- 

55 schriebene Ausfuhrungstjeispiel. 



7 



13 



EP0 631 218 A2 



14 



PatentansprUch 

1. Fernwarmesystem (1) 

mit einem Dampferzeuger (2) 

mit wenigstens einer von dem Dampferzeuger 5 

(2) wegfuhrenden Dampfleitung (3) 

mit wenigstens einer zu dem Dampferzeuger 

(2) zuruckfuhrenden Kondensatsammelleitung 

(5) 

mit wenigstens einem an die Dampfleitung (3) 70 
angeschlossenen, den Dampf kondensierenden 
Dampfwarmeverbraucher (6), dessen AuslaB 
(7) an die Kondensatsammelleitung (5) ange- 
schlossen ist. 

mit wenigstens einem Kondensatab letter (11), 75 
der in einer Verbindungsleitung liegt, uber die 
der Auslafl (7) des Dampfwarmeverbrauchers 
(6) mit der Kondensatsammelleitung (5) ver- 
bunden ist, und der wenigstens zwei Betriebs- 
zustande aufweist. wobei er in einem Betriebs- 20 
zustand abgesperrt und in dem anderen Be- 
triebszustand zumindest teilweise geoffnet ist, 
wobei an dem wenigstens einen Kondensata- 
bleiter (11) eine Sensoranordnung (15) zur 
Uberwachung des Betriebszustandes des Kon- 25 
densatableiters (11) und/oder des Phasenzu- 
standes des Wassers in dem Kondensatablei- 
ter vorgesehen ist, die an ihrem Ausgang Si- 
gnale abgibt. und 

mit einer Ubenwachungseinrichtung (17), der 30 
uber eine Signalleitung (16) die Signale von 
der Sensoranordnung (15) des wenigstens ei- 
nen Kondensatableiters (11) zugefuhrt sind. 

2. Fernwarmesystem nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB die Oberwachungseinrich- 
tung (17) von einer zentralen ProzeBleit- und 
Oberwachungseinrichtung gebildet ist. 

3. Fernwarmesystem nach Anspruch 1, dadurch 4o 
gekennzeichnet. daB die Sensoranordnung (15) 

zum Messen des Drucks und/oder der Tempe- 
ratur und/oder der elektrischen Leitfahigkeit 
und/oder der Hohe des Kondensatpegels in 
dem Innenraum des Kondensatableiters (11) 45 
eingerichtet ist. 

4. Fernwarmesystem nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle Kondensatableiter 

(11) an die Oberwachungseinrichtung (17) an- 50 
gesch lessen sind. 

5. Verfahren zur Uberwachung des Fernwarmesy- 
stems nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. daB die Oberwachungseinrichtung (17) ein 55 
Fehlersignal abgibt, wenn sie anhand der von 

der Sensoranordnung gelieferten Signale fest- 
stellt. daB das Verhaltnis der Zeit, in der der 



Kondensatableiter zumindest teilweise often ist 
bzw. often sein soil, zu der Zeit, in der der 
Kondensatableiter geschlossen ist bzw. ge- 
schtossen sein soil, einen Maximalwert uber- 
schreitet. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Maximalwert durch den ma- 
ximalen Dampfverbrauch des vorgeschalteten 
Dampfwarmeverbrauchers (6) bestimmt ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberwachungseinrichtung 
(17) aus den von der Sensoranordnung (15) 
abgegebenen, den Druck und die Temperatur 
kennzeichnenden Signalen anhand des Pha- 
senzustandsdiagrammes (41) fur Wasser er- 
mittelt. Ob in dem Kondensatableiter Wasser In 
flussiger Oder dampfformiger Form vorhanden 
ist. 

a Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberwachungseinrichtung 
(17) ein Fehlersignal abgibt wenn sich anhand 
der abgegebenen Signale ergibt, dafi die in 
dem Kondensatableiter (11) gemessene Leitfa- 
higkeit auf Dauer einen Grenzwert wesentlich 
uberschreitet. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Grenzwert ein sich als Mittel- 
wert aus den an alien Kondensatableitern (11) 
gemessenen Leitfahigkeitswerten ergibt. 

10. Kondensatableiter fiir ein Fernwarmesystem. 
mit einem einen Zulauf (9) sowie einen Ablauf 
(1 2) aufweisenden KondensatsammelgefaB 
(21). 

mit einem in dem Stromungsweg des Ablaufes 
(12) sich befindenden steuerbaren Ventil (13) 
und 

mit wenigstens einem wenigstens eine physi- 
kalische GroBe des in dem Kondensatsammel- 
gefaB (21) sich befindenden Wassers erfassen- 
den Sensor (31. 37, 38). 

11. Kondensatableiter nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor ein Sensor 
(38) zum Erfassen der in dem Kondensatsam- 
melgefaB (21) herrschenden Temperatur Ist. 

12. Kondensatableiter nach Anspaich 10, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Sensor ein Sensor 
(37) zum Erfassen des in dem Kondensatsam- 
melgefaB (21) herrschenden Drucks ist. 

13. Kondensatableiter nach Anspruch 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet daB der Temperatur- 
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sensor (38) und der Drucksensor (37) raumlich 
eng beieinander angeordnet sind. 

14. Kondensatableiter nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor ein Sensor 
(31) zum Ertassen des elektrischen Leitwertes 
des Inhaltes des KondensatsammelgefaBes 
(21)ist. 

15. Kondensatableiter nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet da6 der Sensor ein Sensor 
(20, 23) zum Erfassen des Kondensatpegels in 
dem Kondensatsammelgefafi (21) ist. 

16. Kondensatableiter nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet. dafi zur Bestimmung des Kon- 
densatpegels in dem KondensalsammelgefaB 
(21 ) ein Ultraschallsensor vorgesehen ist. 

17. Kondensatableiter nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor ein Sensor 
(31. 37. 38) ist. der die jeweilige physikalische 
GroBe in eine elektrische GroBe wandelt. 

ia Kondensatableiter nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB das Ventil (13) ein elek- 
trisch gesteuertes Ventil (34) ist. 

19. Kondensatableiter nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Sensoren (31, 37, 38) ausschlieBlich 
unbewegliche Teile umfassen. 

20. Kondensatableiter nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet daB der Sensor zum Feststel- 
len des Kondensatpegels in dem Kondensat- 
sammelgefaB (21) einen innerhalb des Kon- 
densatsammelgefaBes (21) beweglich gelager- 
ten Schwimmer (23) umfaBt 

21. Kondensatableiter nach Anspruch 20. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor zum Feststel- 
len des Kondensatpegels einen von dem 
Schwimmer (23) gesteuerten elektrischen 
Schalter (20) aufweist, der uber die Signallei- 
tung (16) an eine Oberwachungseinrichtung 
(17) angeschlossen ist. 

22. Kondensatableiter nach Anspruch 21. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Schwimmer (23) mit 
dem Ventil (13) in mechanlscher und/oder 
elektrischer Wirkverbindung steht. 

23w Kondensatableiter nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet daB der Schwimmer (23) und 
das Ventil (13) derart ausgebildet sind. daB das 
Ventil (13) geoffnet ist, wenn das in dem Kon- 
densatsammelgefaB (21) anstehende Konden- 
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sat einen Maximalpegel Uberschreitet und daB 
das Ventil (13) geschlossen ist, wenn das Kon- 
densat einen Minimalpegel unterschreitet 

5 24. Kondensatableiter nach Anspruch 21. dadurch 
gekennzeichnet, daB der elektrische Schalter 
(20) ein Schutzrohrschalter (20) ist. der von 
einem mit dem Schwimmer (23) verbundenen 
Permanentmagnet (26) gesteuert ist. 

10 

25. Kondensatableiter nach Anspruch 18 und 22, 
dadurch gekennzeichnet. daB das elektrisch 
t)etatigte Magnetventil (34) von dem elektri- 
schen Schalter gesteuert ist. 

15 

26. Kondensatableiter nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB ihm eine Steureinrichtung 
(36) zugeordnet ist. die an den oder die Sen- 
soren (31, 37, 38) angeschlossen ist, die aus 

20 den erfassten und an die Steuereinrichtung 

ubermittelten Werten feststellt. ob an dem oder 
den Sensoren (31 . 37. 38) oder in einem fest- 
gelegten Abstand von dem Sensor Dampf oder 
Wasser vorhanden ist, und die in Abhangigkeit 

25 von dem Ergebnis das Magnetventil (34) offnet 

Oder schlieBt 

27. Kondensatableiter nach Anspruch 26. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (36) 

30 einen Speicher aufweist. in dem in Tabellen- 

form ein Phasenzustandsdiagramm fur Wasser 
enthatten ist. 

28. Verfahren zur Steuerung des Kondensatablei- 
35 ters nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuereinrichtung das Magnetven- 
til (34) offnet, wenn die Oberwachungseinrich- 
tung (17) feststellt daB das in dem Kondensa- 
tableiter (11) befindliche Wasser in seiner flus- 

40 sigen Phase, also kondensiert ist. und daB die 
Steuereinrichtung (36) das Ventif (34) schlieBt 
wenn die Oberwachungseinrichtung (17) fest- 
stellt daB das in dem Kondensatableiter (11) 
befindliche Wasser in seiner Dampf phase ist. 

45 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schaltgrenzen fur die Tem- 
peratur und den Druck. bei denen die Steuer- 
einrichtung (36) das Magnetventil (34) offnet 

50 bzw- schlieBt jeweils in einem eine Schalth- 

ysterese verursachenden Abstand von der 
auch als Dampfdruckkurve (41) bezeichneten 
Phasengrenzlinie (41) des Zustandsdiagram- 
mes fur Wasser liegen. 

55 

30. Verfahren nach Anspruch 28. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die in dem Bereich der Dampf- 
phase liegende Schaltgrenze (44) bezuglich 

9 
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Temperatur und Druck nahe bei der Phasen- 
grenzlinie (41) liegt, wohingegen der Abstand 
der in der Flussigphase liegenden Schaltgren- 
ze (42) von der Phasengrenzlinie (41) groBer 
isl. 5 

31. Dampfwarmeverbraucher fur das Fernwarme- 
system nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Dampfwarmeverbraucher (6) 

und der Kondensatableiter (11) zu einer vor- w 
montierbaren Baugruppe zusammengefaSt 
sind. 

32. Dampfwarmeverbraucher nach Anspruch 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kondensata- 75 
bleiter (11) in den Dampfwarmeverbraucher (6) 
integriert ist. 
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